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(54) Einrichtung zur Erkennung des Ruckdrehens eines rotierenden Teils einer 
Brennkraftmaschine 



(57) Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur 
Erkennung von Ruckdrehern einer Brennkraftmaschine 
m'rt einem Aufnehmer 1 , der eine Geberscheibe 5, die 
mit der Kurbelwelle 6 verbunden ist und eine Vielzahl 
gleichartiger Winkelmarken 3 und wenigstens eine 
Bezugsmarke 2 aufweist, abtastet und beim Vorbeilau- 
fen der Winkelmarken 3 Impulse abgibt, einem Steuer- 
gerat 4, dem das Ausgangssignal des Aufnehmers 1 , 
sowie weitere, vom Betriebszustand der Brennkraft- 
maschine abhangige Signale, zugefuhrt werden. Im 
Steuergerat 4 werden die zeitlichen Abstande zwischen 
den Impulsen des Signals des Aufnehmers 1 ermittelt. 



ErfindungsgemaB wird eine beliebige Zeitdauer tn(i-1) 
einer Winkelmarke 3 mit der Zeit tn(i-2) der unmittelbar 
vorhergehenden Winkelmarke 3 und der Zeit tn(i) der 
unmittelbar nachfolgenden Winkelmarke 3 im Steuerge- 
rat 4 verglichen, und falls die Zeit tn(i-1) ein Maximum 
darstellt in Bezug auf die Zeiten tn(i-2) und tn(i), wird die 
Zeit tn(i-1) mit einem Schwellwert ts verglichen, und 
falls die Zeit tn(i-1) groBer als der Schwellwert ts ist, 
werden Plausibiliserungsbedingungen in die Auswer- 
tung einbezogen, sodaB erkannt werden kann, ob ein 
Ruckdrehen der Brennkraftmaschine vorliegt. 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

[0001] Die Erfindung geht aus von einer Einrichtung 
zur Erkennung des Ruckdrehens eines rotierenden Tei- 
les einer Brennkraftmaschine nach der Gattung des 
Hauptanspruchs. 

[0002] Bei mehrzylindrigen Brennkraftmaschinen 
mit elektronisch geregelter Einspritzung wird im Steuer- 
gerat berechnet, wann und wieviel Kraftstoff in welchen 
Zylinder eingespritzt werden soli. Damit diese Berech- 
nungen in korrekter Weise erfolgen, muB die jeweilige 
Stellung der Kurbel- bzw. Nockenwelle der Brennkraft- 
maschine bekannt sein. In der EP-PS 0 017 933 ist 
bsow. beschrieben, daB die Kurbel- bzw. die Nocken- 
welle mit einer Scheibe verbunden ist, auf deren Ober- 
flache wenigstens eine Bezugsmarke als Lucke und 
zusatzlich eine Vielzaht gleichartiger Markierungen, 
auch Inkremente genannt, angebracht sind. Diese bet- 
den drehenden Scheiben werden von passenden test- 
stehenden Aufnehmern abgetastet. Aus der zeitlichen 
Abfolge der von den Aufnehmern gelieferten Impulse 
wird im Steuergerat eine eindeutige Aussage uber die 
Stellung von Kurbel- und Nockenwelle gewonnen, 
sodaB im Steuergerat entsprechende Ansteuersignale 
fur die Einspritzung oderZundung gebildet werden. Zur 
Sicherstellung, da3 die korrekte Stellung der Kurbel- 
bzw. Nockenwelle vorliegt, muB nach dem Start der 
Brennkraftmaschine eine Synchronisation durchgefuhrt 
werden. Dies erfolgt ausgehend vom Erkennen der 
Bezugsmarke. Drehzahl und Winkelstellung von Kurbel- 
und Nockenwelle mussen hochgenau erfaBt werden. 
[0003] Aus dem Umstand, daB die Nockenwelle bei 
einem Arbeitsspiel eines Viertakters 360° KW und die 
Kurbelwelle im gleichen Zeitraum 720° KW zurucklegt 
und die Stellungen beider Wellen uber Bezugsmarken 
erfaBbar sind, laBt sich bestimmen, In welchem Arbeits- 
takt die Brennkraftmaschine sich befindet. 
[0004] Zur Drehzahlerfassung einer Kurbelwelle 
wird standardmaGig ein Geberscheibe mit 60-2 Zahnen 
eingesetzt, das von einem Aufnehmer abgetastet wird 
induktiv, magneto res istiv Oder mittels des Hall-Effekts. 
[0005] Um einen sicheren Betrieb der Brennkraft- 
maschine zu gewahrleisten, muB sichergestellt werden, 
daB kein Ruckdrehen auftritt bzw. daB ein Ruckdreher 
erkannt wird. Ein Ruckdrehen der Brennkraftmaschine 
kann z.B. durch eine falsche Zundwinkelausgabe im 
Start, beim Abwurgen der Brennkraftmaschine oder 
durch Massekrafte bei einem Schleudern des Fahrzeu- 
ges auftreten. 

[0006] Beim Ruckdrehen erhalt das Steuergerat 
weiterhin ein Signal vom Aufnehmer wie bei vorwarts- 
drehender Brennkraftmaschine. Wird ein Ruckdrehen 
der Brennkraftmaschine nicht erkannt, so stimmt die 
Winkelbasis im Steuergerat nicht mehr mit der Position 
der Brennkraftmaschine uberein oder es kann zu einer 
falschen Synchronisation kommen. Dadurch waren 



undefinierte Einspritzungen und Zun dun gen die Folge. 
Dieser unkontrolfierte Betriebszustand der Brennkraft- 
maschine birgt ein hohes Risiko fur Zundungen bei offe- 
nem EinlaBventil und damit fur Saugrohrpatscher. 
5 Durch Saugrohrpatscher kennen der Leerlaufsteller, die 
Drosselklappe, das Kunststoffsaugrohr oder der Druck- 
messer oder der HeiBfilm-Luftmassenmesser HFM 
beschadigt werden. 

[0007] Fur Systeme mit Benzin Direkt Einspritzung 
w ist eine Ruckdreherkennung besonders wichtig, da der 
Kraftstoffeintrag in den Zylinder nicht mehr mechanisch 
gekoppelt ist, sondern aufgrund der Winkelbasis im 
Steuergerat erfolgt. Somit kann nicht nur die Zundung, 
sondern auch die Einspritzung zu jedem beliebigen 
15 Zeitpunkt erfolgen. 

[0008] Wird das Einspritzventil im Start betatigt, 
wenn der Zylinder schon in der Kompression ist, so 
kann es u.U. nicht mehr geschlossen werden, da der 
Kompressionsgegendruck zu hoch ist (Hochdruck im 
20 Fuel Rail ist noch nicht aufgebaut) Damit kann Kraftstoff 
in die Benzinhochdruckverteilung gelangen und das 
Ventil kann verkoken. 

[0009] Aus der EP 0 899 573 ist ein Verfahren und 
eine Vorrichtung zur Erkennung der Drehrichtung einer 

25 Brennkraftmaschine bekannt wobei mittels eines Kur- 
belwellenwinkel-Sensors KW, mittels eines Nockenwel- 
lenwinkel-Sensors NW und mittels eines Steuergerats 
diese beiden Signale verarbe'rtet werden. Bei einer 
bestimmten, durch den Nockenwellen-Sensor erfaBba- 

30 ren Nockenwellenposition ist eine bestimmte erste 
durch den Ku rbelwe II en-Sensor erf aBbare und bei ruck- 
warts drehender Brennkraftmaschine eine vorliegende 
Kurbelwellenposition, sowie derselben Nockenwellen- 
position eine bestimmte zweite bei vorwarts drehender 

35 Brennkraftmaschine vorliegende Kurbelwellenposition 
zugeordnet und diese Zuordnungen werden im Steuer- 
gerat abfragbar abgespeichert 

[0010] Aus der DE-OS 44 348 33 ist eine Einrich- 
tung zur Erkennung des Ruckdrehens eines rotieren- 

40 den Teiles einer Brennkraftmaschine bekannt, bei der 
ausgewertet wird, ob von der Drehgeschwindigkeit des 
rotierenden Teiles abhangige Impulse innerhalb eines 
Zeitrahmens auftreten, wobei bei Uberschreiten dieses 
Zeitrahmens ein Ruckdrehen angenommen und das 

45 Abwurgen erkannt wird, sofern sich die Brennkraft- 
maschine nicht in der Startphase befindet. Befindet sie 
sich in der Startphase, wird Abwurgen nur dann 
erkannt, wenn der Starter nicht eingerastet ist. Zur 
Erkennung der Startphase werden geeignete Informa- 

50 tionen bzw. Signale ausgewertet. 

[0011] Den bekannten Einrichtungen und Verfahren 
ist gemeinsam, daB zur Ruckdreherkennung die Posi- 
tion der Nockenwelle mittels festverbundener Geber- 
scheibe und Sensor ausgewertet werden zusatzlich zur 

55 Auswertung der Position der Kurbelwelle mittels eigener 
Geberscheibe und eigenem Sensor. 
[0012] Dadurch werden weitere Komponenten 
benotigt, die sich kostenungunstiger auswirken. 
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[0013] Der vorliegenden Erfindung liegt die Auf- 
gabe zugrunde, eine Einrichtung zur Erkennung von 
Ruckdrehung einer Brennkraftmaschine anzugeben, 
die ohne Geberscheibe fur die Nockenwelle und ohne 
Sensor dafiir auskommt und mittels der Ruckdreher 
aufgrund der Charakteristik des vom Kurbelwellen-Sen- 
sors aufgenommenen Signals erkennbar sind. 
[0014] Diese Aufgabe wird durch den kennzeich- 
nenden Teil des Hauptanspruchs geldst. 
[0015] Die erfindungsgemaBe Einrichtung hat den 
Vorteil, daG die StGranfalligkeit durch Reduktion von 
Komponenten verringert wird, daf3 das System kosten- 
gunstiger ist und daB ein motorschadigender .Betrieb 
verm ie den werden kann. 

[0016] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der 
Erfindung ergeben sich aus den Unteranspruchen. 
[0017] Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in 
den Figuren dargesteltt. 
[0018] Es zeigen: 

Fig. 1 : Ein Schema einer Steuereinrichtung fur eine 
Brennkraftmaschine, 

Fig. 2: den typischen Signalverlauf des Drehzahl- 
gebers am Ruckdrehpunkt, 

Fig. 3: ein FluBdiagramm, 

Fig. 4: Signalverlaufe eines induktiven Aufnehmers 
und der Zahnzeiten. 

Fig. 5: die zugehorigen Zahnzeiten zu Fig. 4. 

[0019] Die Steuerung bzw. Regeiung der Brenn- 
kraftmaschine vorzugsweise mit Benzin Direkt Einsprit- 
zung ubernimmt das Steuergerat 4 gemaB Fig. 1 . Mit 
Bezugszeichen 5 ist die Geberscheibe bezeichnet, die 
starr mit der Kurbelwelle 6 der Brennkraftmaschine ver- 
bunden ist und an ihrem Umfang eine Vielzahl gleichar- 
tiger Winkelmarken 3 aufweist. Neben diesen 
gleichartigen Winkelmarken 3 ist eine Bezugsmarke 2 
vorhanden, die bspw. durch zwei fehlende Winkelmar- 
ken realisiert ist. Die Geberscheibe 5 wird vom Aufneh- 
mer 1 , bspw. einem induktiven Aufnehmer Oder einem 
Hall-Sensor oder einem Magnetoresistiven Sensor 
abgetastet. Die beim Vorbeilaufen der Winkelmarken 3 
im Aufnehmer 1 erzeugten Signale werden im Steuer- 
gerat 4 in geeigneter Weise aufbereitet. 
[0020] Ein bei herkommlicher Brennkraftmaschine 
vorhandener Phasensensor, der die Nockenwelle 7 
bzw. eine mit der Nockenwelle 7 verbundene Scheibe 
mit einer Markierung abtastet, wird hier nicht benotigt. 
[0021] Das Steuergerat 4 erhalt uber verschiedene 
Eingange weitere fur die Steuerung bzw. Regeiung der 
Brennkraftmaschine erforderliche EingangsgroBen, die 
von verschiedenen Sensoren gemessen werden. In Fig. 
1 sind diese Sensoren mit 8 bezeichnet Uber einen 
weiteren Eingang wird ein 0 Zundung ein° - Signal zuge- 



fiihrt das beim SchfieBen des Zundschalters 9 von der 
Klemme 15 des Zundsch losses geliefert wird und dem 
Steuergerat 4 die Inbetriebnahme der Brennkraft- 
maschine anzeigt Das Steuergerat 4 selbst umfaBt 
5 wenigstens eine zentrale Prozessoreinheit 1 0 mit Arith- 
metisch Logischer Ein heit sowie Speicher 11 und Regi- 
ster bzw. Schieberegister. 

[0022] Im Steuergerat 4 werden Signale fur die Ein- 
spritzung und Zundung fur nicht naher bezeichnete 
w Komponenten der Brennkraftmaschine ermittelt. Diese 
Signale werden uber die Ausgange 12,13 des Steuer- 
gerates 4 abgegeben. 

[0023] Die Spannungsversorgung des Steuergera- 
tes 4 erfolgt in ublicher Weise mit Hitfe der Batterie 14, 

15 die uber den Schalter 15 wahrend des Betriebs der 
Brennkraftmaschine sowie einer vom Steuergerat 4 
selbst gesteuerten Nachlaufphase nach Abstellen des 
Motors mit dem Steuergerat 4 in Verbtndung stent. In 
der Nachlaufphase werden die nach dem Abstellen der 

20 Brennkraftmaschine noch ermitteiter Informationen 
abgespeichert sie stehen dann beim Wiedereinschalten 
der Brennkraftmaschine dem Steuergerat 4 sofort zur 
Verfugung. 

[0024] Diese Informationen umfassen insbesond- 
25 ere auch die letzten Winkelstellungen der Kurbel- bzw. 
Nockenwelle 6,7 sowie Informationen hinsichtiich der 
letzten Phasenlage. 

[0025] Das Diagramm der Fig. 2 zeigt den Grund- 
gedanken der Erfindung. Der Ruckdrehpunkt wird dabei 

30 uber das Auswerten der Zeiten der Winkelmarken oder 
Zahnzeiten des Aufnehmersignals im Steuergerat 4 
ermittelt. Beim Ruckdrehen z.B. beim Abwiirgen der 
Brennkraftmaschine kommt es zu einer Verzogerung 
dervorwarts drehenden Brennkraftmaschine, am Ruck- 

35 drehpunkt zu einem kurzen Motorstillstand und 
anschlieBend zu einer Beschleunigung der Brennkraft- 
maschine in die entgegengesetzte Drehrichtung. 
Dadurch ergibt sich ein typischer Signalverlauf am 
Ruckdrehpunkt. Wird der typische Signalverlauf 

40 erkannt, dann wird auf Ruckdreher geschlossen. Durch 
die Rtickdreherkennung ist es nun moglich die Einspritz 
und Zundausgabe zu sperren. Ein schadigender 
Betrieb der Brennkraftmaschine kann dadurch vermie- 
den werden. 

45 [0026] Die Uberwachung des Drehzahlgebers 
erfolgt nurin den Betriebsbereichen, in denen ein Ruck- 
drehen des Motors moglich ist. In diesen Betriebsberei- 
chen wird die Zahnperiodendauer des Aufnehmer- 
signals (Zeit von negativer Zahnflanke i bis i+1) in 

so einem Schieberegister gespeichert. Die Zahnperioden- 
dauer bei der Bezugsmarkenlucke des Drehzahlgeber- 
signals muB dabei entsprechend durch die Anzahl der 
fehlenden Zahne plus 1 geteilt werden. Ein Verdacht auf 
einen Ruckdrehpunkt wird ermittelt, wenn die Zeiten der 

55 Zahnperioden im Schieberegister folgende Bedingun- 
gen erfullen: 

tn(i)<tn(i-1)> tn(i-2) und tn(i-1) Schwelle ts 
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Dabei bedeuten tn: Zahnperiodendauer 
ts: Festwertschwelle in Abhangigkeit 

derTemperatur 

[0027] Wird durch obige Bedingungen ein Verdacht 
auf Ruckdrehen der Brennkraftmaschine ermittelt, so 
werden folgende Plausibilisierungsbedingungen 
gepruft: 

ist der Anlasser ausgeriickt 

befindet sich der ROckdrehpunkt in einem plausi- 
blen Winkelbereich 

[0028] Bei eingerucktem Anlasser wird davon aus- 
gegangen, daf3 es durch das Moment des Anlassers in 
Vorwartsrichtung nicht zu einem Ruckdreher kommen 
kann. In diesem Fall wird der Verdacht auf Ruckdreher 
verworfen. 

[0029] Ist der Anlasser nicht eingeruckt, so wird der 
Winkel im Arbe'rtsspiei bestimmt, an dem der Verdacht 
auf Ruckdreher ermittelt wurde. Eine Drehrichtungsum- 
kehr der Brennkraftmaschine ist ublicherweise nur an 
bestimmten Winkelpositionen zu erwarten. Dies ist bei 
einem 4-Takt-Motor immer dann der Fall, wenn ein 
Zylinder in Kompression geht. Reicht die Bewegungs- 
energie nicht aus, urn den oberen Totpunkt zu uber- 
schreiten, so kommt es zu einer Drehrichtungsumkehr 
mit einer Beschleunigung in die entgegengesetzte 
Drehrichtung. Hat ein Zylinder den Winkel des oberen 
Totpunkts (Kompressionstakt) uberschritten, so ist so 
lange kein Ruckdreher zu erwarten, bis der nachste 
Zylinder in Kompression geht. Die Brennkraftmaschine 
befindet sich somit in einem plausiblen Bereich, wenn 
sich der Kolben in dem in der Kompression befindlichen 
Zylinder innerhalb von einem Segment vor dem Zund- 
Oberen Totpunkt befindet. Wird der Verdacht auf Ruck- 
dreher au Bern alb dieses Bereichs ermittelt, so wird der 
Verdacht verworfen. 

[0030] Wird der Verdacht auf Ruckdreher plausibili- 
siert, so werden Einspritzung und Zundung fur eine 
festgelegte Zeit ausgesetzt. 

[0031] Einen typischen Verlauf des Aufnehmersi- 
gnals am ROckdrehpunkt zeigt Fig. 2. AuBerdem zeigt 
die Fig. 4 ein analoges uber einen induktiven Sensor 
aufgenommenes Aufnehmersignal, bei dem die Ampli- 
tude mit der Drehzahl zunimmt. Die Zahnzeiten sind in 
Fig. 5 zugehdrig zur Fig. 4 angeordnet. Diese sind in 
Fig. 5 uber einen DA/Wandler ausgegeben und darge- 
stelit. An der Stelle X Hegt ein ROckdrehpunkt vor. 
[0032] Das FluBdiagramm der Fig. 3 zeigt die ein- 
zelnen Verfahrensschrttte, die durch I auf en werden beim 
Detektieren von RCickdrehern. im ersten Schr'rtt S1 wer- 
den die drei aufeinanderfolgenden Zeiten tn(i-2), tn(i-1), 
tn(i) nach dem Start in ein Schiebe register eingelesen 
und im zweiten Schritt S 2 werden diese Werte mitein- 
ander verglichen. Falls die Bedingung zutrifft, daB: 
tn(i) < tn(i-1 )> = tn(i-2) ist erfolgt im Schritt S 3 ein Ver- 
gleich von tn(i-1) mit dem Schwellwert ts. 



[0033] Falls tn(M) < Schwellwert ts ist, erfolgt 
Rucksprung zum Schritt S 1 . 

[0034] Falls tn(i-1 ) > ts ist, folgen Plausibilisierungs- 
prufungen, ob der AnlaBer ausgeriickt ist (Schritt S4). 

5 Falls nein wird eine Ruckdreherkennung verworfen und 
es folgt ein Rucksprung zum Schritt S 1 . Falls der Anla- 
Ber ausgeriickt ist, wird im Schritt S 5 gepruft, ob der 
Zylinder in einem definierten Winkelbereich nahe dem 
oberen Totpunkt in der Kompression ist. Falls nein, wird 

10 eine Ruckdreherkennung verworfen und es folgt Ruck- 
sprung zum Schritt S 1 . Falls ja, wird im Schritt S 6 auf 
einen Ruckdreher geschlossen und im Schritt S 7 wer- 
den Einspritzung und Zundung ausgesetzt. 

is Bezugszeichenliste 

[0035] 

I Aufnehmer 
20 2 Bezugsmarke 

3 Winkelmarken 

4 Steuergerat 

5 Geberscheibe 

6 Kurbelwelle 
25 7 Nockenwelle 

8 Sensoren 

9 Zundschalter 

10 Prozessoreinheit 

I I Speicher 
30 12 Ausgang 

13 Ausgang 

14 Batterie 

15 Schalter 

35 Patentanspruche 

1. Einrichtung zur Erkennung des Ruckdrehens eines 
rotierenden Tells einer Brennkraftmaschine mit 
einem Aufnehmer (1), der das rotierende Teil, das 

40 wenigstens eine Bezugsmarke (2) aufweist, und 
eine Vielzahl gleichartiger Winkelmarken (3) abta- 
stet und beim Vorbeilaufen der Winkelmarken (3) 
Impulse abgibt, einem Steuergerat (4), dem das 
Ausgangssignal des Aufnehmers (1), sowie wei- 

45 tere, vom Betriebszustand der Brennkraftmaschine 
abhangige Signale zugefuhrt werden, wobei im 
Steuergerat (4) die zeitlichen Abstande* (tn) zwi- 
schen den Impulsen des Signals des Aufnehmers 
(1) ermittelt werden, dadurch gekennzeichnet, daB 

so die Zeitdauer (tn(i-1 )) beim Vorbeilaufen einer belie- 
bigen Winkelmarke (3) am Aufnehmer (1) mit der 
Zeit (tn(i-2)) der unmittelbar vorhergehenden Win- 
kelmarke (3) und der Zeit (tn(i)) der unmittelbar 
nachfolgenden Winkelmarke (3) im Steuergerat (4) 

55 verglichen wird, und, falls die Zeit (tn(i-1)) ein Maxi- 
mum in Bezug auf die Zeiten (tn(i-2) und (tn(i)) dar- 
stellt, die Zeit (tn(M)) mit einem Schwellwert (ts) 
verglichen wird, und falls (tn(i-1)) groBer als der 
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Schwellwert (ts) ist, Plausibili-sierungsbedingun- 
gen in die Auswertung einbezogen werden, sodaB 
erkannt werden kann, ob ein Ruckdrehen der 
Brennkraftmaschine vorliegt und die Ausgabe wei- 
terer Einspritzungen und/oder Zundungen unter- 5 
drQckt werden bis nach Ablaut einer vorgebbaren 
Zeit eine Neusynchronisation der Brennkraft- 
maschine erfolgt. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 10 
zeichnet, daB je drei aufeinanderfolgende Zeiten 
(tn(i-2, tn(i-1), tn(i)) in ein Schieberegisterdes Steu- 
ergerats (4) eingelesen werden und anschlieBend 

in der Ar'rthmetischLogischen-Einhe'rt des Steuer- 
gerats (4) miteinander verg lichen werden, ob ein 15 
Maximum zwischen der unmittelbar vorhergehen- 
den Zeit (tn(i-2)), der Zeit (tn(i-l) und der unmittel- 
bar darauffol-genden Zeit (tn(i)) vorliegt. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, daR bei den Plausibilisierungsbedingun- 
gen gepriift wird, ob der Anlasser ausgeruckt ist 
und ob der durch Vergletch der Zeiten (tn-1, 
tn,tn+1) ermittelte Ruckdrehpunkt an einen plausi- 
blen Winkelbereich ermittelt wurde, in einem 25 
Bereich, wo ein Zylinder in die Kompression geht. 

4. Einrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, da(3 die Unterdruckung von Zund- 
und/oder Einspritzimpulsen solange durchgefuhrt 30 
wird, bis eine vorgebbare Zeitspanne abgelaufen 

ist, wobei diese Zeitspanne so gewahlt ist, daB 
innerhalb dieser Zeitspanne nach dem Abwurgen 
der Brennkraftmaschine ein Stillstand zu erwarten 
ist. 35 

5. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Neusynchronisation erfolgt, 
sobald vom Steuergerat (4) erkannt wird, daB kein 
Synch ronisationsfehler mehr vorliegt. 40 
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FIG 2 
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(54) Einrichtung zur Erkennung des Ruckdrehens eines rotierenden Tells einer 
Brennkraftmaschine 



(57) Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Er- 
kennung von Ruckdrehern einer Brennkraftmaschine 
mit einem Aufnehmer 1, der eine Geberscheibe 5, die 
mit der Kurbetwelle 6 verbunden ist und eine Vielzahl 
gleichartiger Winkelmarken 3 und wenigstens eine Be- 
zugsmarke 2 aufweist, abtastet und beim Vorbeilaufen 
der Winkelmarken 3 Impulse abgibt, einem Steuergerat 
4, dem das Ausgangssignal des Aufnehmers 1 , sowie 
weitere, vom Betriebszustand der Brennkraftmaschine 
abhangige Signale, zugefuhrt werden. Im Steuergerat 
4 werden die zeitlichen Abstande zwischen den Impul- 



sen des Signals des Aufnehmers 1 ermittett. Erfin- 
dungsgemaB wird eine beliebige Zeitdauer tn(M) einer 
Winkelmarke 3 mit der Zeit tn(i-2) der unmittelbar vor- 
hergehenden Winkelmarke 3 und der Zeit tn(i) der un- 
mittelbar nachf olgenden Winkelmarke 3 im Steuergerat 
4 verglichen, und falls die Zeit tn(i-1 ) ein Maximum dar- 
stellt in Bezug auf die Zeiten tn(i-2) und tn(i), wird die 
Zeittn(i-1 ) mit einem Schwellwert ts verglichen, und falls 
die Zeit tn(i-1 ) groBer als der Schwellwert ts ist, werden 
Plausibiliserungsbedingungen in die Auswertung einbe- 
zogen, sodaB erkannt werden kann, ob ein Ruckdrehen 
der Brennkraftmaschine vorliegt. 
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